Le cordon dunaire faﬁs aux tempétes.
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Caractériser et suivre la position du pied de dune

= Un proxy du profil de plage et du budget sédimentaire de la frange
cotiére

= Un référentiel du trait de c6te couramment utilisé par les gestionnaires

des secteurs cotiers sableux
Hiver 2014

* Un intérét pour I'apport des données spatiales dés la fin des années 2000 Qe N Y

(Lafon et al., 2010)

= Complexe car sa définition méme sur le terrain ne fait pas consensus
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Caractériser et suivre la position du pied de dune

= Les images satellites optiques haute-résolution récentes open-source :
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= Une approche basée sur la classification supervisée :
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Evolution de la position du pied de dune

» Un marqueur de l'intensité d’érosion

» Un indicateur révélateur des tendances de redistribution et d’épuisement

'
s

°

\

sédimentaire, de I'occurrence de tempétes et de la stabilité du profil de plage

= Différentiels d’'une date a la suivante :
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Caractériser et suivre la position du pied de dune

= Productions le long du Cotentin

Indicateur Période Fréquence
Mer Manche
2017 - 2018 Saisonniére
Position du pied de dune
2019 - 2020 Saisonniere
Hiver (2 dates) ;
2017 - 2018 .. Pledde‘dune
Evolution de la position du Ete (2 dates) v
pied de dune Hiver (2 dates) Cotentin
2019 - 2020
Printemps (2 dates)
1 Evolution de la surface 2D 2017 - 2018 Saisonnier
du pied de dune 2019 - 2020 Saisonnier

UNIVERSITE
CAEN
NORMANDIE
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Position du pied de dune

je
N m‘m;\\\\\\

2017 - 2020

= Barneville
Carteret

— 01/06/2017
13/11/2017
07/05/2018
05/08/2018
03/12/2019
17/03/2020 /)i o
26/05/2020 = i el
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-
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La dynamique du trait de céte
ou variation de la position du pied de dune

« Tempétes hivernales de 2017, le passage d’Eléanor
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Evolution de la position du pied de dune - Effet des tempétes hivernales & Résilience ;.s'
Eléanor 4

Juin a novembre

25 Evolution moyenne : 2 m
20 Avancée maximale : 35 m {

(m)

“nnﬂv\]\ |u” il J Al g Immnl‘ v ;&Lm I Jl luﬁ 0

Ilr I

28.2 33
Dlstance du Sud au Nord (Iz(m%
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Evolution de la position du pied de dune - Effet des tempétes hivernales & Résilience g

'\

Eléanor

(m)
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Evolution de la position du pied de dune — Effet des tempétes hivernales & Résilience
Eléanor
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Evolution moyenne : - 4.6 m
Recul maximal : 38 m
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Evolution de la position du pied de dune - Effet des tempétes hivernales & Résilience g

'\

Eléanor
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Evolution de la position du pied de dune — Effet des tempétes hivernales & Résilience '

Eléanor
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Gre J-agay Avg mean oea Level rressure (hra)
Saturday, Feb 08, 2020

LlimateReanalyzer.org

Ciimate Change Institute | University of Maine

N

Et plus reécemment?

» Tempéte Ciara

M g
é»_&:“gﬁ

=

L

E="Breche ouverte devant le camping de Gouville-
_—sur-Mer, février 2020. — ©Martine.Dermilly Gent



Evolution de la position du pied de dune — Effet des tempétes hivernales & Résilience

Ciara De décembre 2019 a mars 2020

De mars a mai 2020

e e 3
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Evolution de la position du pied de dune - Effet des tempétes hivernales & Résilience g
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Pas de validation quantitative en Normandie, mais des évaluations des extractions de "
pied de dune, avec le méme algorithme dans d’autres régions comparables : le cas de ‘
la Nouvelle-Aquitaine

)

. . . \d
Distance des pieds de dune extraits des Sur un hiver, I'’écart entre I'évolution mesurée de
images satellites a ceux des vérités terrains de la position du pied de dune est de 2.3 m
I'ordre de 9 m. _

Au cours de I’'hiver 2019 — 2020 :
| |
|||I II | |II| N | I
Bl Résultats sur extractions
depuis images Sentinel-2
Il Résultats sur mesures in-situ AT,\IZ]EI\[I?T?(S:UE

™ CASAGEC D2 £ astiaing & F ocian !
U INGENIERIE
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'
En conclusion, en tenant compte de la résolution des images Sentinel-2 \
(10 m) et de P’erreur sur I'’évolution du trait de cote par satellite, le suivi \
sur image satellite haute résolution de I'évolution de la position du pied
de dune est approprié pour :

,
yy

- Létude de l'aléa avec forte dynamique épisodique ou
saisonniere

- Létude des grandes tendances pluri-décennales

Demo-meeting Normandie - Space for Shore 17




En conclusion, en tenant compte de la résolution des images Sentinel-2
(10 m) et de l'erreur sur I'’évolution du trait de céte par satellite, le suivi

sur image satellite haute résolution de I’évolution de la position du pied
de dune est approprié pour :

- Létude de I'aléa avec forte dynamique épisodique ou
saisonniere

- Létude des grandes tendances pluri-décennales

En effet, I'incertitude sur la position du trait de céte (9 m), semble
affecter dans une moindre mesure I'analyse de la migration du pied de
dune (< 3 m). On peut donc rechercher des évolutions significatives de

'ordre de +/- 5 m.

18
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En conclusion, en tenant compte de la résolution des images Sentinel-2
(10 m) et de l'erreur sur I'’évolution du trait de céte par satellite, le suivi
sur image satellite haute résolution de I’évolution de la position du pied

de dune est approprié pour :

- Létude de I'aléa avec forte dynamique épisodique ou
saisonniere

- Létude des grandes tendances pluri-décennales

En effet, I'incertitude sur la position du trait de céte (9 m), semble
affecter dans une moindre mesure I'analyse de la migration du pied de
dune (< 3 m). On peut donc rechercher des évolutions significatives de

I'ordre de +/- 5 m.

Et si nous utilisions des images encore plus précises?

Demo-meeting Normandie - Space for Shore
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Les images _ Donnée Pisiades
Pléiades restent la
donnée spatiale

idéale pour suivre _
cet indicateur
Ags J
cotier, avec une
résolution
. Calcul des
attelg nant 50 cm ' Arbre de décision gradients de
réflectance
Recherche « ligne a ligne »
Masque du sable du premier pixel valide . . . .
Pied de dune: détection 1 ligne / 5
Recherche itérative de la +Dans le cas ou I'image est acquise a marée
premiére discontinuité basse une double détection est nécessaire qui
(écart-type) dans des met en évidence successivement la plage
fenétres de 3x6 pixels humide puis le sable sec du haut de plage .
-
« Filtre 1 : pixel détecté loin de ces deux plus proches =
voisins
' Reczz;gzz:;;?s;zegs o2  Filtre 2 : cqu_ple de pixels voisins détectés loin des plus iRteresg T¥ EE
application de trois filtres proches voisins o
B B successifs « Filtre 3: recherche de points éloignés d’une moyenne de

position dans 6 lignes successives analysées
simultanément.

Lafon, V., Dehouck,, A, 'Robinlet, 'A., Marr‘eL{, V., Curti, C.: Recherche itérative de la
Durou N., 2014. Détection d’indicateurs géomorphologiques seconde discontinuité
littoraux par télédétection & trés haute résolution spatiale, (double critére : écart-type UE/EU - FEDER/ERDE

i : ) et moyennes) dans des
JNGCGC (pp. 601-610) - 10.5150/jngcgc.2014.066. fenétres de 30x30 pixels

R g , C., fier, 1., , R. X oy staron
ocf?e, A., Bosc, C., Chandelier, I, Lagnous, R. 2014. Apport Recherche et recalage des 2= Notiidlle-
de I'imagerie satellitaire pour le suivi du trait de céte. détections isolées: itail

: o 7 Aquitaine
JNGCGC 10.5150/jngcgc.2014.068 application de deux filtres
successifs (filtres 1 et 2
précédents)

Demo-meeting Normandie - Space for SI 20



Une précision bien plus ‘
fine, avec des faux
positifs faciles a
détecter visuellement et °

nettoyer manuellement ‘

Distance pied de dune GPS
— pied de dune Pléiades
(1409 points de contréle)

E<2m E2-5m 5-10m ®E>10m
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Merci pour votre attention !
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