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LA DYNAMIQUE SEDIMENTAIRE AU SHOM \¢

OBSERVATIONS

Stocks seédimentaires: zones de recharges/zonesidér
Influence des obstacles sur la dynamique sédimentai

MESURES

Transport sédimentaire:
- En suspension
- Par charriage
- Des patrticules fines
- Des particules grossieres




OBSERVATION DE LA DYNAMIQUE

DES DEPOTS SEDIMENTAIRES
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Sulivi desdunessur le plateau continentahavigation
budgetet stocks sedimentaireasquesnines..




OBSERVATIONS DE LA DYNAMIQUE DES DEPOTS SEDIMENTAIRES C)
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OBSERVATIONS DE LA DYNAMIQUE DES DEPOTS SEDIMENTAIRES

Influence d’'un obstacle sur le fond:

- Modification des écoulements
- Phénomenes d’érosion:

affouillement

- Changement dans les processus

sédimentaires

- Importance de 'orientation par
rapport a I'’écoulement

R. Quinn, 2006

Uni-directional flow Bi-directional flow Eddy flow
Wreck at 90° to Wreck at 45°/225° Wreck at 180° to Wreck at 90° to | Wreck in rotary tidal
flow to flow flow flow current
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OBSERVATIONS DE LA DYNAMIQUE DES DEPOTS SEDIMENTAIRES C)

Lesepaves bon indicateur des changements sur le fond dus a la présence d’obstacle




OBSERVATIONS DE LA DYNAMIQUE DES DEPOTS SEDIMENTAIRES S,

Flimston Cargo ship (UK, 1916)

L: 109 m, w: 19 m, H: 8m, Z: 102 m

Corridor : L=1400 m, | =135 m, mean depth =0.35m
140 000 Men 97 ans

-1 440 i3/ an

Découverte nouvelle épave

L: 73 m, w: 15m,

H épave = 16m, H dune =17 m
Z: 157 m

~3750 n¥ en moins

Gino Oil tanker (Liberia, 1979)
L: 216 m,w:29m, H: 12,4m, Z: 120 m

-335 000 iden 34 ans
9850 n¥/an




OBSERVATIONS DE LA DYNAMIQUE DES DEPOTS SEDIMENTAIRES

EROSION

Affouillement
Courant
d—

Obstacle

Erosion

Erosion

Affouillement

Ci 14

RUBANS SABLEUX avec ou sans DUNES

Dépét sableux

-/ ourant
Sandribbon with or without dunes m
Ruban sableux /

avec ou sans dunes

Obstacle

A>D: décroissance énergétique

SH
NTIRA

Interactions obstacles /
dynamique sédimentaire

- Affouillement au pied
des infrastructures

- Enfouissementpotentiel

- Modification dumodele
de dépot




MESURE DE LA DYNAMIQUE DES

PARTICULES FINES




DYNAMIQUE DES PARTICULES FINES / ROEC )
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Objectifs

environnementaux

Lo Zones définies selon réle o
écologique ou activité
anthropique
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DYNAMIQUE DES PARTICULES FINES / ROEC &t




DYNAMIQUE DES PARTICULES FINES / ROEC )

Grande vasiere:
- Environnement sablo-vaseux

- 3 mois de mesures
- Saturation

- Chalutage intensif
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DYNAMIQUE DES PARTICULES FINES / ROEC G

Mer Celtique:

- Environnement sableux
- 6 mois de mesures

- Biofooling
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DYNAMIQUE DES PARTICULES FINES / ROEC C)

Mer Celtique:
- Environnement sableux
- 10 jours de mesures

- Turbidite faible
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DYNAMIQUE DES PARTICULES FINES / ROEC G

Douarnenez:

- Environnement sableux
- 3 mois de mesures
- Saturation
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DYNAMIQUE DES PARTICULES FINES / ROEC G

Concarneau:

- Environnement vaseux

- 6 mois de mesures

- Episodes de trés fortes
turbidité
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MESURE DE LA DYNAMIQUE DES GALETS




DYNAMIQUE DES GALETS / PHYSIC

Une inconnue : La dynamique des galets ?

5cm

L 4

L 4

O. Blanpain (2009)

Un galet de3,5 cm
déplace d& cmpar un
courant de&),9 m/s
Cas de conformité du
diagramme de Hjulstréom



DYNAMIQUE DES GALETS / PHYSIC
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DYNAMIQUE DES GALETS / PHYSIC
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ANR PHYSIC

OBJECTIF : «Dérisquage» pour le développement des EMR

Les hydroliennes sont destinées a étre déployées sur desgtirt courant, sujets
a un transport sédimentaire important.

Le flux de particules peut présenter une contrainte voirevarrou lors de
I'exploitation d’'un champ d’hydroliennes s’il n'est paggkment caractérisé.

Or certains phénomenes (saltation de galets, sheet-flopad&ules grossieres)
sont peu/pas documentes...

ANR PHYSIC (Processus HY dro-Sedimentaires enlnteraction avec les
Courants extremes)

SYSTEMES « classiques »:
ADCPs de frequences différentes, profileur acoustitpydrophone



ANR PHYSIC "L

SYSTEMES INNOVANTS ~ Stéréoscopie vidéo R\
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MODELISATION




M ODELISATION &)

Module sédimentaire couplé au modele HYCOM

HY

COoOM

- Représentation degsienomenes de transport de sediments
charriage, remise en suspension, erosion/accretion, mobilite
des dunes sous-marines

- De la bordure du plateau a la cote

- Modeélemulticouche®etmulticlasses




M ODELISATION

Initialisation du fond sédimentaire
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M ODELISATION
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M ODELISATION &

d50 (microns) - 0.0 jours
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Simulation dynamique des dunes

- Morphologie initiale symeétrique

- Sédiment homogene

- Courant constant et unidirectionnel de 0,6 m/s



M ODELISATION
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CONCLUSIONS

Scaled size

com

1

marine current
turbine and a 1MW
wind turbine

2 x 16m dia.







ABRASION ET ENDOMMAGEMENT DES INFRASTRUCTURES xoa

Loi de Shields (particules parfaitement sphériques)

1.E+02

1.E+01

3 N/m?

1.E+00

Tau cr
en N/m?

1.E-01

1.E-02 * *
1.E-02 1.E-01 1.E+00 4 mm 1.E+01 11.5mm 1.E+02

Den mm
O. Blanpain (2009)

Frottement max mesuré 2N/m2 correspond, seloioi de Shields a mise en
mouvement de particules de 4 mm, or observation de mouvement de galets de
11,5 mm

Sédiments concernés trop éloignés de la loi de Shields : manque de données
terrain pour établir formulations satisfaisantes dans environnements aksosedit

sheet-flonde galets...
Fluctuation du frottement? Hétérogénéité granulaire? Forme des grains?...




ABRASION ET ENDOMMAGEMENT DES INFRASTRUCTURES \oa

O. Blanpain (2009)

1E-008

SE-007

Calcul du flux annuel :
Au moinsl galetpar metre lineaire,
transite dans le Raz Blanchard
toutes leslO minutes

1E-007

1E-008

5E-009

1E-009

0
Flux en m3im/s 2

* |l est nécessaire deguaniifier le déplacement degraviers et galetgpar roulement,
par saltation, voir en suspension.

* Quelle est lataillle des particulessédimentaires pouvant atteindre erconditions
extrémes lespales ou des structures sensibles des hydrolienries



Comparaison des valeurs attribuées a un facies de sable en fonction des

zones géographiques des prélevements
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DYNAMIQUE DES PARTICULES FINES / ROEC
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